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KEPZESI PROGRAM

1.1. Megnevezése Villamosipari el6készit6

1.2. Azonosit6 szama: 40713 04 07

1.3. A képzési program célja A képzésben résztvevd megismerje az anyagok legfontosabb
mechanikai és villamos jellemzdit. Tudja megkiilonboztetni a
mianyag védOcsovek tipusait és méreteit. Ismerje a
szerelvénydobozokat, szerel6 dobozokat, azok beépitési
feltételeit. Sajatitsa el a gépi szerszamok (farégép, horonymaro,
sarokcsiszolo) haszndlatat és munkavédelmi el6irasait. Tudja
hasznalni a villamos ipari kéziszerszamokat, eszkozoket,
ismerje a fémek megmunkalashoz hasznaland¢ kézi és gépi
szerszamokat.

1.4. A képzési program célcsoportja Alacsony iskolai végzettségti, szakképesitéssel nem rendelkez6
személyek, munkaerdpiaci atképzési programban résztvevdk,
valamint maganszemélyek, akik megfelelnek a képzésbe
torténd belépés feltételeinek.

2. A képzés soran megszerezheté kompetenciak

21. Képes munkadarab, vagy térhatasti abra alapjan egyszer(i geometriaju alkatrészrdl felvételi vazlatot
késziteni.

29, Miiszaki rajz alapjan képes kivalasztani az egyszer(i, fémbdl késziilt alkatrészek gyartasahoz sziikséges
eszkOzoket, szerszamokat, kisgépeket. El0késziti a munkahelyet, és elrendezi a munkavégzéshez
sziikséges szerszamokat, eszkozoket.

23, Képes mitiszaki rajz alapjan el6gyartmanyt valasztani, mtveleti sorrendtervet késziteni, majd kézi
megmunkalassal, és/vagy kisgépekkel egyszer(i, fémbdl késziilt alkatrészeket gyartani.

2.4. Tudja az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkdzokkel ellendrizni.

25, Képes miszaki dokumentdcié (Osszeallitasi rajz és darabjegyzék) alapjan csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszer(i alkatrészcsoportokat Osszeszerelni. Villamos kotéseket és lagyforrasztassal
késziilt kotést létrehozni.

2.6. Azonositani és kezelni tudja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket. Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

27 Képes az elvégzett munkat dokumentalni. Szovegszerkesztd, vagy tablazatkezel6 programban
rogziteni a mérési eredményeket.

2.8. A kivalasztott villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan el6késziti a felhasznalasra.

2.9. Hasznélni tudja a falba siillyesztett és falon kiviili szereléseknél a miianyag véddcsoveket (MU I, MU
III), szereld és szerelvény dobozokat.

2.10. | Munk4ja soran haszndlja villamos ipari kisgépeket, szerszamokat.

211. | Képes a villamos vezetékeket, kopenyszigeteléses vezetékeket a megfeleld szerszamok hasznalataval
megmunkalni.

2.12. | Képes lesz munkavégzése soran a munkavédelmi eszkozoket rendeltetésnek megfeleléen hasznalni.
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3. A programba valé bekapcsolodas feltételei

3.1. Iskolai el6képzettség alapfoka iskolai végzettség vagy a Dobbantd program
elvégzése

3.2. Eléirt gyakorlat nem sziikséges

3.3. Szakmai el6képzettség nem sziikséges

3.4. Egészségiigyi alkalmassagi Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

kovetelmények

3.5. Palyaalkalmassagi nem sziikséges

kovetelmények
3.6. Egyéb feltételek Elézetes tudasmérés és beszamitas lehetésége
4. A programban val6 részvétel feltételei

41. Részvétel kovetésének maddja Jelenléti iv, haladasi naplé

4.2, Megengedett hianyzas maximum 30%

4.3. Egyéb feltételek Tamogatott képzések esetén a tamogatasi
szerzGdésben/egyiittmiikodési megallapodasban, munkaltatéi
megrendelés esetén a megrendeldvel kotott szolgaltatasi
szerz&désben tovabbi feltételek szerepelhetnek.

Ezen szerzédésekben szerepld kisebb mértékii megengedett
hidnyzas esetén a szerzédésben foglalt megengedett hianyzas az
iranyado.

5. Tervezett képzési ido

5.1. Elméleti 6rak szama 141 6ra

5.2. Gyakorlati érak szama 259 ora

5.3. Osszes éraszam 400 ora

6. A képzés tananyagegységei és Oraszamai
T : Elméleti orak | Gyakorlati orak
Tananyagegység megnevezése anz:myaf%egyseg mé e’: iora ya or, ati ora
oraszama szama szama
1. Villamos alapismeretek 98 42 56
2. Gépészeti alapismeretek 92 36 56
3. Aktiv és passziv halézatok 10 5 5
4. Villamos erdtér, kondenzator 4 2 2
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5. Maégneses tér témakor 4 2 2
6. Valtakozo6 aramu haldézatok 16 6 10
témakor
7. Villamos dokumentacio tantargy 30 6 24
8. Alapvédelem témakor 2 1 1
9. Hibavédelem témakor 10 2 8
10. Villamvédelem témakor 3 1 2
11. | Tulfesziiltség-védelem témakor 3 1 2
12. Tiizvédelem témakor 2 1 1
13. Magasban végzett munka 2 1 1
témakor
14. Munkavédelem tantargy 12 10 2
15. Epiiletvillamossag 1. tantargy 56 12 44
16. Villamos haldzatok 1. tantargy 56 12 44
Osszesen: 400 141 259

6.1. Tananyagegység

6.1.1.

Megnevezése

Villamos alapismeretek

6.1.2.

Célja

A képzésben részvevdk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb
fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok technoldgiai jellemzéit,
megmunkalasi lehetdségeit. Rendelkezzenek alapvetd elektrotechnikai
ismeretekkel. ~ Megbizhatéan  haszndljdk  az  elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok
mértékegységeit. Ismerjék az egyszer(i villamos aramkoroket, azok
alapvetd létesitési, iizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a
villamos rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszer(i dramkorok
kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a
technoldgiai alapmtiveletek soran. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az
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elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek
legyenek mentésre, elsésegélynyuijtasra.

6.1.3.

Tartalma

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése,
jellemzai, dbrazolasa, Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld,
félvezet6 fogalma; példak a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetSk ellendllasat meghatarozo tényezdk (anyagi mindség, hossz,
keresztmetszet)

A vezeték ellendllasa
A vezetOk és a szigetel Ok ellenallasanak homérsékletfiiggése
Az bsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptdrvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I, II,
aramosztas, fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom
ellenallas esetén

Fesziiltség- és aramforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras);, a
fesziiltségforras jellemz6i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, bels6
ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertisitése

Villamos aramkdr abrazolasa:

Villamos rajzok fogalma, fajtdi (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi,
szerelési, elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése

Vezetékek dbrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa - jelképek

Erintkezék és miikodésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben,
jellemz6i)

Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo (relé))

Félvezeto alapt alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamosrajzok szerpe, hasznalata

Villamosrajzok készitése szabadkézzel és a rendelkezésre all6 szimulacids
szoftverrel

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése
Villamos aramkor kialakitasa:

Egyszer(i dramkorok kialakitdsa, miikodtetése dokumentacié alapjan, a
villamos biztonsagi el6irasok figyelembevételével
Aramkorok elSkészitése fesziiltség ala helyezésre — szerelSi ellendrzés —
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készre jelentés

rrrrrr

Egyszeri vilagitasi képes legyen 0Osszedllitani
(egysarku kapcsolas, kétsarku (levalasztd) kapcsolas, valto kapcsolas)
Maégneskapcsold  (relé) képes
kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék
bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

alapkapcsolasokat

alkalmazasaval oOntartd6 kapcsolast

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa:

Mérési alapismeretek, mftveletek: a mérés fogalma, analdg és
digitalis mtszerek jellemzdi, haszndlata, fesziiltség mérése, aram
mérése

Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis mtiszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorokhoz
Fesziiltségmérd jellemzéi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemz6i, csatlakoztats az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megtelel6
megvalasztasa

miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar
Egyszer(i aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség,
ellenallas)

Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése.
Egyszert linearis fogyasztd U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok
megvaldsitasa kapcsolok és tranzisztorok segitségével

Mérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése
céljabol (egyenaramu megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentdldsa mérési jegyzokonyv
és/vagy munkanaplé formadajaban. Egyszer(i irodai szoftverekkel
mérési jegyzékonyv készitése. A mérés leirdasa, a mérési adatok
tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban,
fiiggvényben abrazoldsa.

6.1.4. Terjedelme 98 éra
6.1.5. Elméleti érak szama 42 6ra
6.1.6. Gyakorlati érak szama | 56 éra
6.1.7. A tananyagegység munkaformak:
megvaldsitdsa  soran frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
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megbeszélés

rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.1.8. A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérol nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
elvégzésérdl sz616 9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a képzés
igazolas kiadasdnak végén keriil kiadasra a tanusitvany.
feltételei

6.2. Tananyagegység

6.2.1. Megnevezése Gépészeti alapismeretek

622. | Célja A részvevé képes legyen a munka targyaval kapcsolatos dokumentaciokat
értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat késziteni. Egyszer(i
alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a
darabolas, a kézi forgacsolas és az egyszeri kisgépes megmunkalas
eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellen6rzését,
mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas
dokumentécidja alapjan végezze el az &sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentdlja.
Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi eléirasokat.

6.2.3. Tartalma Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem:

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és
menekiild utvonalak, egyéb infrastruktira)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatésai és veszélyei
Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetSségei
Személyi és kollektiv véddfelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megtelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tizvédelmi ismeretek, tizvédelmi fogalmak: tlizszakasz,
kockazati osztaly, tizallosag

Tlzvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi elirasai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek
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Tlizriado terv: tliz jelzése, teend Ok tliz esetén
Ttizoltas maddjai, tlizoltd eszk6zok
Jelzétablak, feliratok, specialis feljegyzések
A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
Iranyitasi rendszerek (ISO 14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése,
szelektiv dsszegylijtése, tarolasa, gytjtdhelyek kialakitasa

Levegétisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiitékend emulzio, egyéb ipari folyadékok
felhasznalasa, tarolasa, vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodervizitas, az é16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai:

A mtiszaki rajz tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok

A mtiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

A metszet abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalézat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi mddjai, a hatarméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti
érdesség megadasaval

Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret:

Az elégyartmanyok tipusai és a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés,
huzas, kovacsolas, ontés)

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitdsi allapotai (alak, méret és
hékezeltség)

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az eldirt anyag forgacsolhatésadganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan,
katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok:
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Az elbrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszert(i lemezalakitasok

Kézi forgacsoldeljarasok

A furatmegmunkalds technolégiai

Egyszer(i kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas,
lagyforrasztas)

Hossz- és szogmérd eszk6zok hasznalata
Az alak- és helyzett(irések ellenérzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

6.2.4. Terjedelme 92 6ra
6.2.5. Elméleti 6rdk szama | 36 d6ra
6.2.6. Gyakorlati orak | 56 déra
szama
627. | A  tananyagegység Mmunkaformak:
megvaldsitdsa soran | frontalis oktatas
skl e egyéni feladatmegoldas
modszerek és A Csoportos munka
munkaformdk modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egyiittes és 6nallé tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
6.2.8. A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiaddsra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatérozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
keriil kiadasra a tantsitvany.

6.3. Tananyagegység

6.3.1. Megnevezése Aktiv és passziv halézatok

632. | Célja A részvevOk dramkori szemléletének fejlesztése a miszaki alapozasra
épitve. Ismerjék a villamos haldzatok tipusait és jellemzdit.

6.3.3. Temalmme A villamos hélézatok csoportositdsa: passziv és aktiv villamos halézat

fogalma.
Osszetett passziv halézatok helyettesitése eredd ellenalléssal
Nevezetes passziv villamos halézatok:
- terheletlen és terhelt fesziiltségoszto
- fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
- Wheatstone-hid és alkalmazasa
- Aramoszt6
Aram, fesziiltség, ellenallas mérése Gsszetett egyenaramii hélozatokban
Aktiv villamos halézatok:
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- Idealis fesziiltséggenerator é€s valdsagos fesziiltséggenerator
- A valdsagos fesziiltséggenerator, a valdsagos dramgenerator és
jellemz6ik, rajzi jelolésiik
- Fesziiltséggeneratorok tiizemallapotai: {iresjaras, rovidzaras,
terhelési allapot
- Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése
- Fesziiltséggeneratoros ~ soros, = parhuzamos és  vegyes
kapcsolasanak helyettesitése egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatarfok fogalma
Villamos teljesitmény mérése egyenaramu aramkorokben

6.3.4. Terjedelme 9 6ra
6.3.5. Elméleti 6rak szama 5 dra
6.3.6. Gyakorlati 6rak szama | 4 éra
6.3.7. A tananyagegység munkaformak:
megvalOsitasa  soran frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
elGadas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.3.8. A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiad4sra a tantsitvany.

6.4. Tananyagegység

6.4.1. Megnevezése

Villamos erétér, kondenzator

6.42. | Célja

A képzésben résztvevdk ismerjék a villamos erétér és a kondenzatorok
jellemzo6it.

6.4.3. Tartalma

A villamos er6tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, Osszefiiggések
alkalmazasa

Toltések kozott hatd erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma

Potencial, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erGtérben, szigetel6 anyagok
tulajdonsagai

Atiitési szilardsag, csticshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, dramkori jele

Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemz&i

Kapacitiv fesziiltségosztd

Kondenzatorhalézatok ered6 kapacitasa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak mérése
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Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéallandé fogalma
Kondenzatorban tarolt energia

6.4.4. Terjedelme 4 éra
6.4.5. Elméleti érak szama 2 ora
6.4.6. Gyakorlati orak | 2 ora
szama
6.4.7. A tananyagegység munkaformak:
megvaldsitdsa  sordn frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
eléadas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.4.8. A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiadasra a tantsitvany.

6.5. Tananyagegység

6.5.1. Megnevezése

Magneses tér

652. | Célja

A képzésben résztvevék ismerjek a villamos aramkorok
alaptorvényeit és képesek legyenek az alapOsszefiiggések
felismerésére, megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai
szamitdsok, mérések elvégzésére.

6.5.3. Tartalma

A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemz&i

Radmagnes, dramjdrta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs
magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses
térerdsség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgdlata magneses térben, a
magnesezési gorbe ismerete és alkalmazasa

Egyszer(i magneses korok szamitasa

Az indukciétorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az
indukcio fajtdinak (mozgasi, nyugalmi, 6n- és kolcsonds indukcio)
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ismerete, gyakorlati jelentSségiik

ErShatasok magneses térben

Parhuzamos vezetok kozott fellépd er6hatas

Tekercsek eredd induktivitasanak szamitasa és mérése soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idéallando

Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének
ismerete, gyakorlati alkalmazasa

Fesziiltség- és dramattétel

6.54. | Terjedelme 4 6ra
6.5.5. Elméleti 6rdk szama 2 ora
6.5.6. Gyakorlati orak 2 6ra
szama
6.5.7. A tananyagegység munkaformak:
megvaldsitésa frontalis oktatas
sordn alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek gs = csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nalld tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.5.8. A tananyagegyseg
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésér6l nem keriil kiadasra kiilon
igazolas. A 9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése
esetén a képzés végén keriil kiaddsra a tantsitvany.

6.6. Tananyagegység

6.6.1. Megnevezése

Valtakoz6 aramu haldzatok

6.62. | Célja

A képzésben résztvevok ismerjék a valtakozd dramti hdldzatok jellemzdit,
tipusait és mérését.

6.6.3. Tartalma

A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6é mennyiségek jellemz6i, periddusidd, frekvencia,
csuics- és effektiv érték

Szinuszosan valtakozd fesziiltség el6allitasa

Valtakozé mennyiségek abrazolasa, jellemzdik ismerete és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozé aramu
aramkorben

Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa, szamitasa
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Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsolsi
vazlatai; veszteséges tekercs és kondenzdtor jellemzdinek szamitasa,
mérése

Valtakoz6 aramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddd teljesitmény,
teljesitménytényezd

Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek,
aramainak, ellendllasainak, teljesitményeinek szamitasa

Osszetett véltakozo dramu korok ismerete, mérési kapcsolas Osszeallitasa,
alapfogalmak igazolasa

Valtakozé aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és
aramainak mérése

Valtakoz6 aramu teljesitmények mérése

6.6.4. Terjedelme 12 6ra
6.5.5. Elméleti 6rak szama 7 dra
6.6.6. Gyakorlati orak | 5ora
szama
6.6.7. A tananyagegység Munkaformak:
megvaldsitasa soran | frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egylittes és 6ndllé tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
6.6.8. A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatérozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiad4sra a tantsitvany.

6.7. Tananyagegység

6.7.1. Megnevezése Villamos dokumentacié

6.7.2. Célja A képzésben résztvevdk ismerjék a villamos kivitelezés dokumentumait.
Képesek legyenek legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére.
Ismerjék a nyomvonalrajzok, aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit,
jellemz6it. Tudjanak egyszer(i villamos rajzokat, mérési jegyz&konyvet
késziteni tutmutatd alapjan.

6.7.3. el A miiszaki abrazolas alapjai:

Miszaki dokumentacid, miszaki rajz célja, feladata
Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk
Szabvanyositas, a muszaki rajz formai jellemzdi
Szabvéanyos rajzlapméretek

A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak
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Szabvanybettik, szamok és jelek
Feliratmez6 kialakitasa
Rajzdokumentdcid nyilvantartasa
A méretmegadas elemei
Méretarany

A méretezés alapelvei
Lemeztargyak dbrazolasa

A vetiileti dbrazolas alapjai
Merdleges vetités, képsikok
Siklapt1 testek abrazolasa
Abrazolés metszetekkel
Gépelemek abrazolasa

Vettileti és metszeti rajzok
Részmetszet, résznézet, szelvény
Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa
Ek, retesz, bordaskotés dbrazolasa
Szegek, csapszegek abrazolasa
Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa
Nem oldhato kotések abrazolasa
hegesztési varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz:

A villamosipari szakrajz szerepe és célja
A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

TN

/////

A lépcsbhazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A f6vezetéki terv rajzjelei
Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei

Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki halézatok villamos rajzai
Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajzai
Kabelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz8berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengedramu rendszerek kapcsolasi rajzai
Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikodtetést kapcsolok rajzjelei
Maégneskapcsolok rajzjelei

Kapcsol6 késziilékek rajzai

Villamos gépek rajzjelei

Villamosgépek kapocsjellései
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Egyenaramu1 gépek kapcsolasi rajzai

Villamos gépek belsé kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémiiszerek rajzjelei

villamos mérések dokumentacidja

Mérési jegyzbkonyvek tartalmi és formai kovetelményei

6.7.4. Terjedelme 24 6ra
6.7.5. Elméleti 6rdk szama 7 dra
6.7.6. Gyakorlati érak 17 6ra
szama
6.7.7. A tananyagegység Mmunkaformal:
megvaldsitasa soran frontalis oktatas
ailailmrarmei: egyéni feladatmegoldas
odsrerel és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
6.7.8. A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem kertil kiadasra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiadasra a tantisitvany.

6.8. Tananyagegység

6.8.1. Megnevezése Alapvédelem

6.8.2. Célja A képzésben résztvevlk elsajatitsak és munkdajuk soran betartsdk a
vonatkozé villamos biztonsagtechnikai el6irasokat.

6.8.3. Tl Villamos dram élettani hatdsai
Az dramiités fogalma, stilyossagat meghatarozo tényezdk
Miszaki mentés
Els6segélynyuijtas
Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok
IP-védettség fogalma, megoldasai

6.8.4. Terjedelme 2 6ra

6.8.5. Elméleti 6rdk szama 1 6ra

6.8.6. Gyakorlati orak | 16ra

szadma
6.8.7. A tananyagegység mMmunkaformak:

megvaldsitasa soran

alkalmazott

frontalis oktatas
egyéni feladatmegoldas
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modszerek és
munkaformak

csoportos munka

modszerek:

el6adas

magyarazat

szemléltetés

megbeszélés

rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.8.8.

A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatédrozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
keriil kiadasra a tanusitvany.

6.9. Tananyagegység

6.9.1.

Megnevezése

Hibavédelem

6.9.2.

Célja

A képzésben résztvevok megismerjék a vonatkozo hibavédelmi villamos
biztonsagtechnikai elSirasokat.

6.9.3.

Tartalma

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el6irasok
TT-rendszer jellemz&i

TN-rendszer jellemz6i

IT-rendszer jellemz6i

A védbvezetSs érintésvédelem (hibavédelem) mddjai

A taplalas 6nmiikod6 lekapcesolasa védelmi méd

EPH fogalma, kialakitasa

Foldels-, védé- és EPH-vezetok

Aram-védSkapcsol6 szerepe, miikodési elve, bekotése
Védbvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdi
Kettds vagy megeroésitett szigetelés

Véddelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartményok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

6.9.4.

Terjedelme

10 6ra

6.9.5.

Elméleti 6rak szama

3 ora

6.9.6.

Gyakorlati orak
szama

7 Ora

6.9.7.

A tananyagegység
megvaldsitasa soran
alkalmazott
modszerek és
munkaformak

munkaformak:
frontalis oktatas

egyéni feladatmegoldas
csoportos munka
modszerek:

eléadas

magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
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rendszerezés
egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.98. A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
keriil kiadasra a tanusitvany.

6.10. Tananyagegység

6.10.1. | Megnevezése

Villimvédelem

6.102. | Célja

A képzésben résztvevOk megismerjék a vonatkozo villamvédelmi villamos
biztonsagtechnikai el6irasokat

6.10.3. Tartalma

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzdi

A villimcsapas valoszintiségét noveld és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkozo kotelezd elSirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja

Tervdokumentacid alapjan villamvédelmi felfogo telepitése

Levezetd telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rid, vonal, keret, betonalap) kialakitasa,
ellendrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (f6ldeld hossza, talaj fajlagos
ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés mitiszeres ellendrzése

Foldelési ellenallas mérése

6.10.4. | Terjedelme 3 6ra
6.10.5. | Elméleti 6rak szama 1 ¢6ra
6.10.6. | Gyakorlati orak | 2ora
szama
6.10.7. | A  tananyagegység munkaformak:
megvalositdsa soran = frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és A Csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nalld tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

7.10.9. | A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiaddsra kiilon igazolds. A
9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiaddsra a tantsitvany
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feltételei

6.11. Tananyagegység

6.11.1. | Megnevezése

Tulfesziiltség-védelem

6.112. | Célja

A képzésben résztvevok megismerjék a tulfesziiltség keletkezésének
okaival és hatdsaival kapcsolatos ismereteket.

6.11.3. Tartalma

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai

Tulfesziiltségek hatasai

Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek
Bels6 villamvédelem kialakitasa

Arnyékolés

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Bels6 villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezets szerelése, ellendrzése,
karbantartasa

Bels6 villamvédelmi fokozatok jellemz6i, szelektivitasa

6.11.4. | Terjedelme 3 ora
6.11.5. Elméleti érak szama 1 6ra
6.11.6. | Gyakorlati orak | 2¢6ra
szama
6.11.7. | A tananyagegység munkaformak:
megvaldsitdsa soran = frontalis oktatas
ailailmrarmo: egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
eléadas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.11.8. | A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadésra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiadasra a tantsitvany.

6.12. Tananyagegység

6.12.1. | Megnevezése

Tlzvédelem

6.122. | Célja

A képzésben résztvevOk sajatitsak el a tlizvédelemmel kapcsolatos
ismereteket.

6.12.3. Tartalma

A tliz keletkezése
Az égés feltételei
Epitdanyagok éghetSsége
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Epitmények kockazati besorolasa

Villamos tlizvédelem
6.12.4. | Terjedelme 2 6ra
6.12.5. | Elméleti 6rak szama 1 6ra
6.12.6. | Gyakorlati orak | 1¢6ra
szama
6.127. | A  tananyagegység munkaformak:
megvaldsitisa soran = frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyardzat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
6.12.8. | A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiadasra a tantisitvany.

6.13. Tananyagegység

6.13.1. | Megnevezése Magasban végzett munka
6.132. | Célja A képzésben résztvevok sajatitsak el a magasban végzett munkara
vonatkoz6 munkavédelmi szabalyokat.
6.13.3. | Tartalma A magasban végzett munka fogalma
Létra
Allvany
A magasban végzett munkdakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a
szerszamok haszndlatara vonatkozo el8irdsok betartdsa.
6.13.4. | Terjedelme 2 6ra
6.13.5. | Elméleti 6rak szama 16ra
6.13.6. | Gyakorlati orak | 16ra
szama
6.137. | A  tananyagegység munkaformaik:
megvaldsitasa soran | frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
eléadas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
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rendszerezés
egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.13.8.

A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A
9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
keriil kiadasra a tanusitvany.

6.14. Tananyagegység

6.14.1. | Megnevezése Munkavédelem

6.142. | Célja A képzésben résztvevék ismerjék a munkabiztonsagi elSirdsokat, a
munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges és biztonsagos
munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos
munkaeszkoz-hasznalat kovetelményeit.

6.143. | Tartalma Munkavédelmi alapismeretek:

A munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIIL térvényben meghatarozottak
szerint a munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények
normarendszere és az érintett szereplék (allam, munkaltatok,
munkavallalok) f6bb feladatai

A szabvanyok illetve a munkaltatok helyi eléirasainak szerepe

A munkaltatok alapvet$ feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkakoriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, tizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében
ellatand¢ feladatok

Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatas, munkakori
alkalmassag orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka
tilalma, iranyitds sziikségessége

Egyéni védGeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések
fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseleteinek jelentésége és
lehetdségei

A valasztott képvisel6k szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakdriilmények:
A munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritdsok
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Szocidlis 1étesitmények

Oltozéhelyiségek, pihenShelyek, tisztallkodd- és mellékhelyiségek
biztositasa, megfelel6sége

Az egészséget nem veszélyezteto €s biztonsagos munkavégzés személyi,
targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember
egészségére és testi épségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatasai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések,
munkakornyezet kéroki tényezdi

A megel6zés fontossaga és lehetdségei

A miiszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni
védoeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai €s rendeltetésiik
Kozlekedési uitvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtok és
kapuk, Iépcsok, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jeldlések
Alapvet feladatok a tlizmegel6zés érdekében

TlizmegelGzés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javitas és
feliilvizsgalat

Ttlizolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy
tlizolto berendezések

Ttlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlzoltd kozpontok, valamint
tavfeliigyelet

Anyagmozgatds a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakdrnyezeti hatasok:

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes
anyagok és keverékek, stressz)

Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok,
valamint a veszélyforrasok felismerésének modszerei és védekezés
lehetGségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés
jelentSsége a munkahelyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek
biztositasdban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi megbetegedések
megel6zésében

A munkavallalok részvételének jelentésége

A biztonsagos munkaeszkoz hasznalata:

A munkaeszkozok halmazai

Szerszém, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

A munkaeszk6zok dokumentacidi

A munkaeszk6z tizembehelyezésének, hasznalatbavételének

dokumentaciés kovetelményei — mint termékre — meghatarozott EK-
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megfelelGsségi nyilatkozat, valamint a megfelel6séget tantsitd egyéb
dokumentumok

A munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibasodas, biztonsag

A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras

Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukciés tizemviteli
és emberi tényezOk szerepe

Altalanos iizemeltetési kovetelmények

KezelGelemek, véddberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés
ellenérzése, ergondmiai kovetelmények

6.14.4. | Terjedelme 13 6ra
6.14.5. | Elméleti 6rak szama 11 6ra
6.14.6. | Gyakorlati orak | 2o6ra
szama
6.147. | A  tananyagegység Munkaformak:
megvaldsitasa soran | frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyarazat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egylittes és 6ndllé tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
6.14.8. | A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatérozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiad4sra a tantsitvany.

6.15. Tananyagegység

6.15.1.

Megnevezése

Epiiletvillamossag L.

6.15.2.

Célja

A képzésben résztvevék képesek legyenek a villamos &ramkorok
kialakitasara, talaram- és érintésvédelmének (hibavédelmének)
megvalositasara.  Képesek  legyenek  adott  kivitelezésnél  a
munkamiiveletek mfiveleti sorrendjének meghatarozasara, a munkahoz
sziikséges anyag- és eszkOzsziikséglet meghatdrozasara. Ismerjék a
leggyakrabban alkalmazott szerelési technoldgidkat, az épiiletvillamosséagi
fogyasztokat és azok villamos jellemzd&it. Tisztaban legyenek a
vilagitastechnikai alapismeretekkel, képesek legyenek rendszerben latni az
épiiletek és lakasok villamos fogyasztdinak energiaellatasat, miikodtetését,
védelmi megoldasait.
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6.15.3.

Tartalma

Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6készitése:

Az épiiletvillamossagi szerel6, a villamoshalozat-szerel6 és a
villamosberendezés-szerel® feladatai

Vazlatos rajz készitése a munkamtiveletekrdl

Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa

A szerelési munkdk munkafazisokra bontdsa, a miiveleti sorrend
meghatarozasa

A munkahoz sziikséges id6 és szereldi létszam meghatarozasa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszkozok, szerszamok kivalasztasa
Miiszaki dokumentacié olvasasa, értelmezése, készitése

Erdatviteli és informatikai hélézat kialakitasara vonatkozo kivitelezési
el6irasok alkalmazasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztd berendezések villamos jellemz6i, azok
kiilénbozoségei

Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési
modjai, védettsége

A munkavédelmi eszkozok alkalmassaganak ellenérzése, azok szakszer(i
tarolasa

A magasban végzett munkara vonatkozo munkavédelmi szabalyok és a
szerszamok hasznalatara vonatkozo el6irasok betartasa

Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok
alkalmassaganak ellen6rzése, azok szakszer( taroldasa

Vezetékek:

Vezetékek, kabelek

Vezeték, fogalma, vezetékek jellemzd adatai

Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és f6bb jellemzoik
Halogénmentes vezetékek

Thzalld vezeték

Vezetékkotésekkel szemben tamasztott kovetelmények
Vezetékkotések

Kabel fogalma

Kabelek jellemzd&i

Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli er6sdramu kabel végelzard szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan

Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas,
jelz6szalag elhelyezése, dokumentélas

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem:

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eléirdsok ismerete és
hasznalata

Véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai
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Taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi méd

Foldels-, véd6- és EPH-vezetok

Aramvédc’ikapcsolé miikodési elve, feladata, bekotése

VédGvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

Epiilet-villanyszerelési technologiak:

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitdsara vonatkozo el6irasok
alkalmazasa a szerelésnél

Erdatviteli halozatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Erdatviteli halozatok jellemz&i

Ipari és haztartasi er6atviteli hal6zatok szerelvényei, késziilékei

Falon kiviili szerelési médok alkalmazasa

Falon kiviili szerelési médok jellemzdi, elényei, hatranyai

Falon kiviili szerelés véd6cs6 nélkiil

Falon kiviili szerelés véd6cs6vel

Falon kiviili szerelés IP-fokozatai

Falba stillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba stillyesztett szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai

Falba stillyesztett szerelés véd6cs6 nélkiil

Falba sillyesztett szerelés véddcsével

Falba stillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba stillyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba stillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi elSirasai
A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérShely
kialakitasa

Az elsé becsatlakozdsi pont meghatarozasa, talaramvédelemmel vald
ellatasa

Lakaselosztd és lakas bels6 aramkéreinek kialakitasa

Lakas belsé aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas,
szakszer(iség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH-kialakitasa

Kapcsoldkésziilékek, talaramvédelem:

Kapcsold fogalma, feladata az aramkorben

Kapcsolok csoportositasa

Kapcsoldk altalanos jellemzd&i

Tularam fogalma, hatésai

Ttulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztositéd miikodési elve

Olvadobiztositd fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvaddbiztosito szerkezete, jellemz6i
Olvaddbiztositok jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram,
jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)

Kismegszakité miikodési elve

Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz&i
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Kismegszakité jellemzé adatai (névleges fesziiltség, névleges daram,
jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)

Megszakitd szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszold jellemzdi, feladata

Terheléskapcsold jellemzdi, feladata

Magneskapcsol6 szerkezeti felépitése, jellemzdi, alkalmazasa

Félvezet6 kapcsolok, jellemzdi, alkalmazdsa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Talaramvédelem szelektivitdsanak fogalma

A szelektivitas kialakitdsa olvaddbiztosito és kismegszakitod alkalmazasa
esetén

Lakas belsé aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitds,
szakszerlség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas:

Haztartasi fogyasztok részére csatlakoztatasi hely kialakitasa

Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai
elbirasainak betartasa, betartatasa

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibévitett formainak szerelése,
valamint vilagitasi vezérlések szerelése

Lépcsbhazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak  ismerete (fényaram, megvilagitas,
szinhOmérséklet, szinvisszaadasi index, hatasfok stb.)

A jo megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, f6bb vilagitastechnikai és villamos jellemz6i

1zz6, halogénizzé jellemzdi

Fénycs6, kompakt fénycsé jellemzoi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb Kkistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemz6i

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzolampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu
aramkorok szerelése, javitasa

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazasa, dramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei
Biztonsagi és tartalékvilagitasok fogalmai
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Iranyfény feladata, kialakitasa
Vészvilagitas fogalma, feladata
Biztonsagi vildgitasok kialakitdsara vonatkozo altaldnos elSirasok

6.15.4. | Terjedelme

56 éra

6.15.5. | Elméleti 6rak szama 12 6ra
6.15.6. | Gyakorlati orak | 44 dra
szama
6.15.7. | A tananyagegység munkaformak:
megvaldsitdsa soran frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
modszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyardzat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés

egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas

6.15.8. | A tananyagegység
elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

A tananyagegység elvégzésérdl nem kertil kiadasra kiilon igazolds. A
9.1. pontban meghatdarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertiil kiadasra a tanusitvany.

6.16. Tananyagegység

6.16.1. | Megnevezése

Villamos halozatok 1. tantargy

6.162. | Célja

A képzésben résztvevok ismerjék a villamos energiarendszer felépitését,
szerepét; a halézatok, fajtiit, késziilékeit; valamint a halézatok
lizemeltetési elGirasait. Tisztaban legyenek a kisfesziiltségli haldzatra
csatlakozas el6irasaival, kiviteli moédjaival.

6.16.3. Tartalma

Villamos energia eldallitasa:

A villamos energiarendszer felépitése, jellemzdi.

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamosenergia el6allitasa

Erémitivek csoportositasa primer energiahordozé szerint

Fosszilis erémitivek

Atomerémiivek

Vizerémiivek

Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt, stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyenstilya

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betdltott szerepe szerint
(alap-, menet-rendtarto, cstcs-, szekunder tartalékerémi)

Villamos energiarendszer irdnyitasa

A helyi, illetve halozati energiatdrolds lehetOségei és korlatai
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A villamosenergia elGallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Villamos halézatok:

A villamos energia szallitasa, az energia titja a termel6tdl a fogyasztoig

A halézat fogalma

A hélézatok feladata

Haldézatok csoportositasa feladat szerint: kooperdcios, alap-, fOeloszto,
kozép- és kisfesziiltségli elosztohaldzat

Haldzatok fesziiltségszintjei

Haldzatfajtak és jellemzoik

Sugaras, ives, gytirtis, hurkolt halozat jellemzdi

Gsillagpontkezelés

TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvaldsitasi lehet&ségei

TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

IT-rendszer jellemz&i, alkalmazasa

A villamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ,
VMBSZ, kockazatelemzés

Kabelhalozatok:

A kabelek jellemz6i, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségti foldkabelek csupaszolasa

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzészalag
elhelyezése

Kabelfektetés véddcsdbe

Kabel-ledgazas oszloprdl

A kabelfektetés dokumentalasa

A kabelvég szerepe

Végzaras készitése

Azonos, illetve kiilonb6z6 tipusii kébelek 0Osszekotése (kiilonbozé
technoldgiakkal)

Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabel-leagazas jellemz6i, kialakitasi lehet6ségei

Kabelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan kabellétran

Kabelek épiiletbe vald bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras

Az energiaatviteli kdbelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozoberendezés létesitése:

Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

Halozati leagazasi pont és csatlakozasi pont

Méretlen f6vezeték-halozat és késziilékei

Csatlakozo féelosztd és elhelyezése, f6 foldeldsin kialakitasa, foldelések
kialakitasa

Tulfesziiltség-védelem

MérShely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)
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Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencidlrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért fSelosztd

Szabadvezetéki csatlakozdvezeték létesitése terv alapjan

A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ
447)

6.16.4. | Terjedelme 56 6ra
6.16.5. | Elméleti 6rak szama 12 6ra
6.16.6. | Gyakorlati orak | 44 dra
szama
6.167. | A  tananyagegység munkaformaik:
megvaldsitisa soran = frontalis oktatas
alkalmazott egyéni feladatmegoldas
médszerek és | csoportos munka
munkaformak modszerek:
el6adas
magyardzat
szemléltetés
megbeszélés
rendszerezés
egylittes és 6nall6 tananyagfeldolgozas
gyakorlati feladatmegoldas
7.16.8. | A tananyagegység A tananyagegység elvégzésérdl nem keriil kiadasra kiilon igazolas. A

elvégzésérdl szolo
igazolas kiadasanak
feltételei

9.1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a képzés végén
kertil kiad4sra a tantsitvany.

7. A képzésben résztvevo teljesitményét értékeld rendszer leirasa

7.1 Képzés kozbeni (fejleszto) értékelés :
A képzés kozbeni (fejlesztd) értékelés, az irasbeli, szdbeli, gyakorlati szdmonkérések modjai
lehetnek :

visszakérdezés

gyakorlati feladatmegoldas

képzésbe résztvevd visszajelzései

beszélgetés
feladatlap kitoltése
irasbeli

A fenti értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.

7.2 Zaro (szummativ) értékelés

Részletesen a 9.1 ponban

8. Csoportlétszam
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8.1. Maximalis csoportlétszam (f6) 30 £4
9. A képzés zarasa
91. A képzés elvégzésérol sz0l6 Résztvevo zaro (szummativ) értékelése) :
igazolas (tantsitvany) A képzés zarovizsgaval zarul.
kiadasanak feltétele A zarévizsga a képzés végén keriil megtartasra.
A zarévizsga formaja gyakorlati
projektfeladat:
e Kivalasztia a villamos ipari anyagokat
anyagjegyzék alapjan és elOkésziti a
felhasznalasra.
e Falba siillyesztett- és falon  kiviili
alapszerelési miiveleteket végez.
e Villamos ipari kisgépek, szerszamok
hasznalataval elémunkalatokat végez.
e Azonosita és kezeli a hiba- és
talaramvédelmi eszkozoket. Felismeri a
lehetséges veszélyforrasokat;
¢ Munkdja sordn bemutatja a munkavédelmi
eszk0zok hasznalatat.
A zaréfeladaton megszerezhetd mindsitések :
- megfelelt
- nem felelt meg
A megszerezhet6 mindsitésekhez tartozo
kovetelményszintek :
- megfelelt : legaldbb 51%-0s eredmény
- nem felelt meg : 50% vagy az alatti eredmény.
A tanusitvany kiadasanak feltétele a zardfeladat
megoldasanak « Megfelelt »szint(i mindsitése.
10. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek
10.1. Személyi feltételek Elméleti oktatd: a képzési tartalomnak megfelel6 szakos tandri
szakképzettséggel, ennek hianyaban a képzési tartalomnak
megfelel$ felséfokti végzettséggel és szakképzettséggel vagy
fels6fokti végzettséggel és a képzés tanulmanyi teriiletének
megfelel$ szakképesitéssel rendelkez6 oktato.
Gyakorlati oktatd: a képzési tartalomnak megfelel6 felsofokt
végzettséggel és szakképzettséggel vagy a képzés tanulmanyi
teriiletének megfeleld szakképesitéssel és legaldbb 5 éves
szakmai gyakorlattal rendelkezd oktato.
10.1.1. | Személyi feltételek Megbizasi szerzédéssel vagy munkaszerzédéssel, vagy az
biztositdsdnak médja oktat¢ alkalmazasat bizonyité mas szerzédéssel.
10.2. | Targyi feltételek Eszkozjegyzék:

o Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
® Dobozhely fardk, ipari porszivok, vésé- és flirogépek
o Foldmunka kézi szerszamai
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o Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

o Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
o Fa létra

® Hosszméro eszkdzok (mérdszalag)

® Présszerszamok

Védofelszerelések
Kornyezetszennyezd anyagok gytijtdi

biztositasanak modja

10.2.1. | Térgyi feltételek A sziikséges targyi feltételeket képz6 intézmény tulajdonjog,
biztositasanak modja hasznalati jog vagy bérleti jogviszony alapjan biztositja.
elméleti képzés esetén: bérelt és/vagy sajat oktatdterem
gyakorlati képzés esetén: bérelt és/vagy sajat gépek, eszkozok
10.3. Egyéb specidlis feltételek -
10.3.1. | Egyéb specialis feltételek -

11. A részszakma kovetelményeinek teljesitését méré szakmai vizsga kovetelményeit a szakképzésért
felelds miniszter altal kozzétett mindenkor hatalyos Villamosipari el6készit6 részszakma Képzési

és Kimeneti Kévetelmény 10.7. pontja tartalmazza.
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Szakért6 el6zetes mindsitése:

A képzési program a 11/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 18. § (2) igen/nem
pont alapjan

a) a képzési program tartalma megfelel-e az Fktv.-nek és igen
szakmai oktatas vagy szakmai képzés esetén a szakképzésrol
szol6 torvénynek és a szakképzésrdl szolo  torvény

végrehajtasardl sz6l6 kormanyrendeletnek

b) a képzési programban meghatarozott tartalommal, igen
feltételekkel és mdédon, valamint a képzéssel érintett célcsoport
szamara megszerezhet6k-e a képzési programban megjeldlt

kompetencidk.

Mindsités helye : Miskolc

Mindsités datuma : 2023. aprilis 16.

Szakért6 neve : Vajda Karoly

Mingdsit6 felndttképzési szakért6 nyilvantartasi szam: FSZ/2022/000010

Vajda Kéroly Somody Marianna Judit

Szakértd alairasa Intézmény képviseljének alairasa
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